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Mbqalada petroloji malumatlar va bentonitlorinin mineraloji analizina asasan IIR-in
bentonit yataqlarinin amalogalma saraitina va onlarin yerlogsma xiisusiyyatlorina baxilir. Bela
naticaya galinmigdir ki, bentonitlorin ana stixurlar: orta va turs torkibli vulkanitlor olmusdur
va onlar asinma va dayisma proseslori naticasinda g6l va ya sahil hévzalordirinds daimi
reqressiya va transqressiya harakatlorin tasirino moruz qalaraq asasan montmorillonitdan
ibarat bentonit yataqlarini amala gatirmisior.

Bentonitin oan mithiim hissosini smektit qrup minerallan togkil edir. Smektit
dioktaedrik vo trioktaedrik seriyalara boliiniir. Dioktaedrik minerallar asason mont-
morillonit, bidlit, nantronit, trioktaedrik ndvlari isa feldspat, biotit, kvars, piroksen vo
sirkon minerallarindan ibaratdir [1].

Bentonitlor adoton hidrotermal vo ¢okma yolu ilo amals golirloar.

Hidrotermal bentonit yataqlari kigcik miqdarda vo Oziinomoxsus goraitdo
hidrotermal mohlullarin torkibindon amalo golmigdir. Sokil 1-do smektitin davamliliq
hiidudlar1 gosterilmigdir. Smektitin davamli olmasi {iglin mohlulun xiisusiyyatlori
asagidaki kimi olmalidir:

A) Mohlul haddon artiq kvarsdan doymus olmali, b) temperaturu yiiksak, v)
ana giixurlar dasit, traxit tuflardan ibarat olub Ca vo K -la zongin olmalidirlar. Bela
yataq novlori Yaponiya vo Italiyada qeyd edilmisdir [2].
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Sak. 1. Hidrotermal minerallarin davamliliq vo mohlullarin tursululugu
va temperaturundan asililiq diaqrami (Stinghamaya gora, 1988).
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Cokmo bentonit yataqlari: Diinyanin on miihiim bentonit yataglar1 ¢6kmo
nodviine aiddir. Turs vo orta vulkanik kiillor galovi gdl miihitlorinds ¢okdiikds su ilo
reaksiyaya girorok smektit vo basqa minerallar1 omolo gatirirlor. Bu yol ilo omalo
golmis bentonitlorin oksariyyati iiclincli dovrs aiddir. Smektit miihitde tozyiq artdiqca
illita ¢evrilir. Darinlik artdiqca (temperatur artmasi) bentonit smektits, smektit iso
illita ¢evrilir. 3700 m doarinlikds smektitin 80%-ni illit taskil edir [3].

A

andalozi feldspat
pirofilit seres

illit

Temperatur

- —
Tursuluq

Sok. 2. Smektit, illit, kalium feldgpati, kaolinit, pirofillit,
andaluzit miixtolif temperatur vo PH-da (Maningo goro, 1995) .

Iranin bentonit yataglar1 hagqinda qisa malumat

franin bentonit yataqlar1 6 montoqodo amoalo golmisdir ki, onlar coxu Kaynozoy
dovriindo bas veran vulkanik faaliyystlorle alagedardir. Bu montagolor bentonitin
axtarisi liclin miinasib sayilir.

Onlar asagidakilardan ibaratdir:

1- Semnan-Torud bentonit zonasi,

2- Olborz Azorbaycan bentonit zonasi,

3- Sorqi Iran bentonit zonasi,

4- Morkozi Iran bentonit zonasi,

5- Tofres-Tokab bentonit zonasi.

Bu bes zonadan olavo Zagros silsilo daglarinda da bentonitlorin slamatlaring
rast galmok olur ki, onlara Zaqros bentonit zonasi ad1 vermislor [4].

Sok. 3. franin bentonit yataglarinin 6 montogasinin sxemi [6].
Semnan-Tarud bentonit zonasi:
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Semnanin sorq vo simali sorq montoqoasindon Tozudun sorqine qodor bir
bentonit ¢ixis1 var ki, Koroc formasiyasi ilo oxsar vulkanik siixurlarda omolo
golmisdir. Bu ¢ixis Rasom, Susonvar, Moslman vo Sohranin kenar yolunun bentonit
yataglarina aiddir. Bu zonanin yataqlart keyfiyyot baximindan ¢ox yaxst vo
ehtiyatlarina gora boyiikdiirlor. Cixisdaki yataglarin asas minerali montmorillonitdir,
kvars, kristobalit vo zeolit iso aksessor minerallar kimi goriiniir.

Olborz-Azarbaycan bentonit zonasu:

Olborz-Azarbaycan bentonit zonasinda ¢oxlu miqdarda bentonit yataq va
tozahiirlori miisyyon edilmisdir vo onlar orta eosen yaslt Koroc formasiya tuflari ilo
slagodardirlar. Bu qrupda Kilan (Farac), Qoyic, Lovasan, hamg¢inin Culfa strafinda
Ovsar Olamdar yataqglar birlagir. Markazi ©lborz zonasinda bentonitin amala golmasi
yalniz Karac formasiyasmin tuflarinin iist sdbalorinds bas vermisdir. Azerbaycanda
da bentonitin amolo golmasi Karac formasiya vo onlarin analoqlarina aiddir, amma
konkret miioyyon sOboyo aid deyildir. Bu zonanin bentonitlori dasit vo onlarin
tuflarinin téromasindon amols galmisdir.

Sarqi Iran bentonit zonast:

Torboti Heydoriyo, Torbati Cam, Kasmar, Qonabad vo Bircond montagoalorindo
bentonit ¢ixiglart tapilmigdir vo burada g¢oxlu miqdarda ¢okiintiilor goza carpir.
Onlarin bazilori ehtiyat va keyfiyystino gors yaxsidirlar. Bu yataqlar alt eosendon {ist
eosend qoador vulkanik siixurlar ilo alagodardilar. Bu mantagenin yataqlarindan Noh-
bandana godor alt va orta eosena vo Kagmaor, Torbati Cam va Qonabad mentagasinin
yataqlar iso {ist eosensa aiddirlor. Eyni tips Xosab, Nostafun vo Mehrican bentonit
yataqlarini da aid etmok olar.

Tafres-Takab bentonit zonasi:

Tofres, Sava, Avec va Zancanin conubundan Tokaba qadar oligosendan mio-
sena gadar bentonit ¢ixislart méveuddur vo Korac formasiya siixurlarindan daha ca-
vandir vo Qom alt qurmiz1 formasiyasi siixurlarina banzoyir. Bu montaqonin bento-
nitlori keyfiyyot baximindan nisbaton yaxsi, ehtiyatlarinin miqdarina gors doyiskondir
va daha ¢ox lay qurulusuna malikdir. Bu cohatdon Qizilganin Tofres, Savonin Doxan,
Avacin Porvani vo Tokabin Alaguqununu xiisusils geyd etmak olar.

Zagqros bentonit zonasi:

Zaqros zonasinda Maniyan, Cohrom, Sepidan, Coga Kobudda (Kirmangah
Islamabad aras1) vo Busehrdo bentonit olamoatlori tapilmigdir. Bu zonada bentonit
¢Okiintiilorin hamist oliqosen-miosen yasli formasiyalarda yerlosir. Bagsqa bes zona-
daki bentonit ¢okiintiilorinin toxminon hamisi birbasa vo ya dolay1 yolla vulkanizma
bagli olmalarina baxmayaraq, Zaqros zonasinda vulkanizmdon he¢ bir osor-olamot
goriinmiir. Ona gore da bu zonada bentonitlorin mongayini miioyyan etmak ¢otinlasir,
digar terafdon Zaqros zonasinda (Behbshan) lil ¢okiintiilori vardir va ¢ox giiman ki,
diinyanin basqa yerlori kimi dayaz sualti vulkanizm ilo slagadardir. Bentonitlorin lil
cokiintiilori ilo eyni zamanda bas vermasi Zaqrosda ke¢misdo zsif vo perakondo
vulkanizmin bag vermosino dolalat edir [4].
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IiR-in bentonitlorinin xiisusiyyatlari vo amoalogalmo saraiti
1.Mineralogiya:

Iran bentonitlorinin hamisinda osas mineral montmorillonitdon ibarotdir. Bu
bentonitlorin ¢oxunda gips, kristobalit, seolit, kvars vo kalsit minerallar1 aksessor
mineral kimi istirak edir. Maraqlidir ki, Iranin bentonit yataqlarinin ¢oxunda mont-
morillonit vo kaolinit minerallar1 bir-birilori ilo oxsar deyillor. Faktlar gostorir ki,
yataqglarin siixurlar1 vo yan siixurlarinin qurulusu stratiformdur vo ¢ox yaqin ki, agin-
ma vo ¢okmo prosesinin noticosidir. Iranin bentonit yataqlarmin az gismindo albit,
feldspat minerallar1 vo ana siixurlarin ilkin minerallarinin galiglar1 tapilmigdir [5].
Asagidaki codvalds iranin miihiim bentonit yataglarmin bizim torafimizdon miioyyen
edilmis mineraloji torkibi gostorilmisdir (codval 1).

Cadval 1
iranin miihiim bentonit yataglarin mineral tarkibi [6]
Yataglarin adi Bentonit yataqlarin mineral tarkibi
Colisa-Pirko Montmorillonit +Kristobalit + Kvars + Kaolinit + Vermikulit
Bonohzomin Montmorillonit+ Kvars + Kristobalit
Facan Montmorillonit + Kristobalit + Hollandite + Albite + Kvars
Zoncan Montmorillonit + Kvars+ Gips +Kalsit
Osar Montmorillonit+ Kvars
Oyogld Montmorillonit + Kalsit + Kvars+ Kaolinit+ Dolomit

Hesamiyoh Ferdos Montmorillonit + Kvars+ Kristobalit

Tehran- Siyahkoh Montmorillonit +Kalsit+ Kristobalit

Isfohan- Mehrcan Montmorillonit + Kvars+ Kristobalit
Gonabad Montmorillonit + Kristobalit+ Gips

Kagmor- Xogab Montmorillonit +Kalsit + Kvars

Tobas- Cahkam Montmorillonit + Kristobalit +Kalcit + Kvars

2. Kimyavi tarkibi:

Bentonit yataqlariin kimyovi torkibini ( sokillor 4 vo cadval 2) aragdirdiqda
asagidaki noticolor malum olur:

1. Bir moantogonin miixtolif n6v bentonitlorindo silisium oksidinin faizi eyni
deyildir. Misal olaraq, Semnan-Tozud bentonit zonasinda SiO, faizi 58-65% arasinda
dayisirse, Zoncan montagasi vo Yozd bentonitlorindo onun miqdart 50%-dir. Bu iso
ana siixurlarin torkibindon, hamginin bu siixurlarin amoslogalma soraitinden asilidir.

2. Iranin biitiin bentonitlorinds Al,O3-in miqdar1 bir-birina yaxindir vo Iranin
miixtalif montagalarinin bentonitlari bu nazorden oxsardir.

3. Bentonitdo domir oksidin miqdar1 azdir. Bentonitdo domir rongin gostarici-
sidir. Haradaki bentonitin rongi aciqdir, onda domir oksidin miqdar1 azdir, yoni 0,2%-
don azdir vo bentonitin rangi qirmizi, sar1 ya yasil oldugu halda domir oksidinin faizi
yiiksak olur. Torkibinde 5% domir oksidi olan bentonitlor nadir halda qeyd edilir.

4. Iranm biitiin bentonitlorinde natrium vo kalium oksidlorinin miqdari, iimu-
miyyoatlo, azdir vo natriumun miqdari kaliuma nisbaton daha ¢oxdur. O bentonitlords
ki, Na,O-nun miqdar1 yliksokdir, orada halit minerali da tapilir. Cox gliman ki, halit
bentonitlar formalagdiqdan sonra amolo golmisdir.
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5. Bentonitlordo SiO, vo H,O-nun miqdarlar1 arasinda oaks slage mdvcuddur.
Belo ki, SiO,-nin miqdan yiiksok olan bentonitdos H,O-nun miqdar1 asagi olur va
oksina.

6. MgO vo CaO-nun miqdar1 bentonitlordo doyiskondir vo bu onunla izah
olunur ki, onlara bentonitlords iki formada rast golinir:1- Montmorillonit mineralinin
qurulusunda; 2- Kalsit vo dolomit mineralinin torkibinds qatisiq kimi [4].

Cadval 2
IIR-in bazi bentonit yataglarimin kimyavi analizi [6]
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Sok. 4. IiR-in bazi bentonit yataglarmin va ABS vo Cin bentonit yataglarmin asas torkib
komponetlorinin paylanma histoqramlart

Iran bentonitlorinin iimumi xiisusiyyatlori:
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A) Iranin bentonit ¢okiintiilorinin bir negasi istisna olmagla hamis1 avtoxtondur
va bir yerdon bagqga yers noql edilmomisdir.

B) Iranm biitiin bentonit ¢okiintiilori adaton otraf siixurlari ilo eyni qurulusludur.

C) Iran bentonit laylarmin qalinlig1, hotta qisa fasilodo do doyiskondir.

D) Bir ne¢o halda iran bentonit yataqlarinda, bentonit ikirongli lay formasinda
goriiniir. Masalon, Culfa rayonu 9Olomdarin Ovsar mantoqesinds bentonit yatagin alt
lay1 daha ag vo keyfiyyatli, {ist lay1 iso gohvoyi rongli vo keyfiyyotsizdir. Tokabin
Bicar montogasinds alt lay ag rongli, iist lay iso qirmizi rongdadir. Belo giiman edilir
ki, bentonitin rongi diagenezdon sonra doyismir, ¢iinki bentonit su vo havaya qarsi
niifuz edilmaz bir siixurdur [12]. Gilin oamals golmasindon sonra, hotta ogar oksidlos-
mo $araiti yaransa da, bentonitin rongi sabit qalir.

E) Iranin bentonitlorindo gips minerallari, ¢ox yerlordo gdzo carpir, bentonit
yataqlarinin mineralogiyasi gostorir ki, gipslor bentonitls birgs vo bir zamanda omols
golmislor.

F) Muskovit Iranin bentonitlorindo mévcud deyildir vo kvarslar iso qeyri-
diizgiin bucaqlidirlar.

H) iranin bentonitlorinin bozi yataqlarinda klastik minerallar tapilir ki, bu da
yataqlarin alloxton olmasindan xabar vers bilar.

X) Baxmayaraq ki, bentonitlor fauna vo floran1 saglam saxlamaq qabiliyyatinoe
malikdilor, amma Iran bentonitlorindon fauna vo flora haqqinda he¢ bir molumat
yoxdur.

I) Bitum adi maddoloro gara rong verir, amma Iran bentonitlorindo bitum
yoxdur va bentonitin ag rangi buna ayani siibutdur.

J) Belo gliman etmok olar ki, bazi bentonitlorin monsoyi klastikdir vo cografi,
fiziki-kimyavi baximdan bentonitin amala goldiyi miihit riitubatli olmusdur vo bela
hesab etmok olar ki, bu dayaz sahils yaxin bir miihit olmusdur vo donizlo slagolidir.
Kimyavi baximdan iso bu oksidli miihit olmus vo onun Ph- nin qiymoti toxminon 8-9
arasindadir va doniz suyu ils nisbatds sorluq doracasi yiiksokdir.

iran bentonitlorinin geoloji mévqeyi

Iran bentonitlorinin omologolmo soraitini izah etmodon 6nco, bir sira realliq-
larin qeyd edilmasi zoruridir:

A) Diinyanin bir ¢ox bentonitlorinds kristobalit aksesor mineral kimi mov-
cuddur. franm bentonit modanlorinin 13-do kristobalit mineralina rast golinir. Kristo-
balit kvarsin daha yliksak temperaturda vo daha az tozyiqde amala golon ndvii olub,
riolit, dasit vo andezitds rast goalir. Plutonik kiitlolords iss, demak olar ki, kristoba-
litdon olamot yoxdur.

B) Iranin bentonitlorinin yas1 tobagirdon daha cavandir vo Iran bentonitlorinin
90%-1 eosen, oliqosen- miosen dovriinde omolo golmisdir.

C) Indiyo godor iranda plutonik kiitlolor otrafinda bentonit yataqlarin tapil-
mamis vo basqga ehtimala goro, endogen magmatik kiitlolorlo bentonit yataqglar: arasin-
da slagolarin olmasi ehtimal edilmir. Ona goéra da bu kiitlolorin doyismasi naticasinda
montmorillonitin amals golmasini demak olmaz.

D) Ugiincii dévrde Iranin ¢ox yerlorindo siddotli vulkanizm bas vermisdir. 9I-
borz vo Markazi Iranda bozi dovrlords, xiisusilo orta eosendo, vulkanik vo piroklastik
formasiyalar bagqa siixurlara nisbaton istiinliik toskil etmisdir. Bu foaliyyotlor alt
eosendon baslanmis, orta eosends 6z maksimum noqtesine ¢atmisdir vo oliqosenda

134



yena maksimum noqtasina ¢atmigdir. Miosenin baglangicinda ahongi miilayimlasmis,
indiki vaziyyats catmisdir.

F) Cox yerlords bentonitlors vulkanik siixurlarla birgs rast golinir vo onlarla six
olagolori var.

H) Iranm vulkanizm dinamikliyi az olan vo ya olmayan montogalorinde ben-
tonitlor azdir vo ya yoxdur. Iranin boazi bentonit yataglarinda, o ciimlodon Xosab ben-
tonitlorindo vulkan siigosi tapilmisdir vo vulkanik siixurlarla bentonit arasindaki asili-
lig1 gostorir.

X) Boazi noqtolords bentonitds feldspat vo mika minerallart mévcuddur va yo-
qin ki, ilkin magmatik stixurlarin qaligidir.

Yuxaridaki faktlar1 nazars alaraq, petroloji malumatlar va bentonitlorinin mine-
raloji analizina asason bentonitlorin amalogalma soraiti haqqinda bels fikir yiirlitmok
olar:

Bentonitin ana siixurlar1 orta va turs vulkanitlor olmusdur, bu onunla izah olu-
nur ki, dasit vo andezitlor bentonitlo ayrilmaz siixurlardir. Misal olaraq, Veramin va
Siyahkuh bentonitlori riolitlerle slagadardir. Kagsmor mantagesinds Xosab bentonitlo-
rino dasitlo birgo rast golinir, bundan basqa bentonitlordo daha ¢ox kristobalit, kvars
va golovi feldgpat kimi qaliq minerallara rast golinir. Bentonitlorin kimyavi torkibi
onu gostarir ki, bentonitin ilkin siixuru andezito nisbaton daha turs olmusdur, ¢iinki,
iimumiyyatls, andezitlordo domirin miqdar turs siixurlardan daha goxdur. Halbuki,
bentonitlorde domirin miqdar1 ¢ox asagidir (orta hesabla 1%-dir).

Iran bentonitlorinin amalogalma prosesi

Iran bentonitlorinin omologolma prosesini sorh etmodon 6nco bir sira faktlart
geyd etmak lazimdir:

A) Iran bentonit yataglarmin 68-do montmorilonit osas mineraldir vo kaolin
aksessor mineraldir.

B) Bentonitin ana siixuru dasitdon riolitden ibarat olan vulkanik siixurlardir.

C) Bentonitin amologolmo miihiti bir gol ya sahil hovzelordir ki, daimi
reqressiya va trans-reqressiya harokatlorin tasirine moruz qalmisdir. Bu miihitin PH-1
golovi vo EH-1 yiiksokdir.

D) iranin granit, gronodiorit, tonalit vo s. kimi bdyiik plutonik kiitlolorin
icarisinda indiys gador hatta bir bentonit ya kaolin yatagina rast golinmomisdir.

Beloliklo, iran bentonitlorinin omolo golmosi soraitini asagidaki kimi tosovviir
etmok olar:

Bentonitlorin ana siixurlar1 dasit-riolit torkibli turs vulkanik siixurlardir. Bu
vulkanik maddslor vulkan kiilii vo piroklastik tuflar formasinda diagenez vo barkima
prosesindon avval miinasib miihito formalagmalidirlar ki, iqtisadi cohstdon sorfali
olmasina qadir olsunlar. Bentonitlogsma fiziki-kimyovi bir proses olmaqla miixtalif
formalarda amols galos bilar:

1. Vulkan piiskiirmalori partlayis formasinda, yaxud nisbaton sakit voziyyotdo
olaraq, vulkanik hissalori vulkan kiili miqyasinda ¢6kmo hdvzasindo yayilir. ©gor
hévzonin soraiti miinasib olsa, kiillor hovze dibine oturduqda xirda oldugundan
miloyyon zaman geyri-sabit qalir. Belo soraitdo bentonitlogsmo bas vers bilir.

2. Vulkan kiillari hdvzanin {izarins oturan zaman barklagsmadan avval yuyulma
naticasindo ortalarinda bos fazalarin olmasi sabobindon mohlul halinda bir miqdar
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SiO, azad olur vo goalovi elementlor mohlul formasinda miihitdon c¢ixirlar. Bela
saraitdo vulkanik maddslor montmorillonits (bentonits) ¢evrilir.

3. Diagez prosesindon sonra, vulkanik siixurlarin bentonito ¢evrilmasi avvalki
hallara nisbaton ¢ox ¢atindir.

4. Vulkanik siixurlarin tuflar1 atmosfer mohlullarinin tesiri altinda da bentonita
cevrilo bilorlor. Bentonit yataqlari bu formada amsls goldiyi halda faydali qazintinin
keyfiyyati asag1 olur.
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I

YCJIOBHUSI OBPA3BOBAHUS U BAKOHOMEPHOCTHU PASMEIIEHUS
BEHTOHUTOBBIX MECTOPOXJIEHUIN
HUPAHCKOU UCJAMCKOM PECITYBJIUKH

®AP3AJ] ACAITN
PE3IOME

B crarbe paccMOTpeHBI ycIIOBUSI 00pa30BaHMs U 3aKOHOMEPHOCTH pa3MelieHus] OeH-
TOHHUTOBBIX MecTopoxaeHuil Mcmamckort Pecrryonmuku Vpan. Choenan BBIBOJA, YTO MaTepUH-
CKOW Topoabl uis OCHTOHWTOB OBUTM BYJIKAHUTHI CPEJHEr0 M KHCIOTO COCTaBa M OHH,
MOJIBEPTasiCh PErPECCHH M TPAHCTPECCHH B O3EPHBIX M NPHOPEKHBIX OacceliHax, B pe3yibTaTe
MIPOLIECCOB BHIBETPUBAHWU W M3MEHEHHH 00pa3oBanu OCHTOHUTOBBIE MECTOPOXKICHUS, COC-
TOSIINX B OCHOBHOM M3 MOHTMOPHJIIOHUTA.
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FORMATION CONDITIONS AND DISTRIBUTION REGULARITIES
OF BENTONITE DEPOSITS IN THE ISLAMIC REPUBLIC OF IRAN

FARZAD ASADI
SUMMARY
The article studies the formation conditions and distribution regularities of bentonite
deposits in the Islamic Republic of Iran. It is concluded that the source rocks for the bentonites
were volcanics of intermediate and acid composition, which were subjected to regression and

transgression in the lake and coastal basins, as a result of weathering processes, and changes
formed the bentonite deposits mainly consisting of montmorillonite.
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